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ABSTRACTED-PUB-NO: BE 730630A 
BASIC-ABSTRACT: 

Insulating tape comprising a resin bonded layer (2) of mica platelets 
or powder 

mounted on an adhesive tape support (1) and pref . covered with a 
similar or 

identical adhesive strip material (3) , where the epoxy tape binder 
resin used 

in (2) is capable due to unsaturation or residual functional groups, 
of being 

cross-linked itself and with the adhesives used on the covering tapes 
when 

heated in the presence of suitable catalysts (dicumyl peroxide or 
tert . -butylperbenzoate) and accelerators (Zn salts of unsaturated 
acids) . 

Pref. the insulating layer contains 3-10% wt . binder resin and 0.2-2% 
wt . 

accelerator. The unsaturation may be introduced via the choice of 
the acid, 

hydroxy or epoxy precursors used for the binder resins. 
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PatentanaprUche 

1 . Inolierband zur herstellung einer /nit einer heiBhartenden 
Epoxidtrankh3rzmi3ehung imprftgnierten IaoiierhUlse fUr eiek- 
triechc Leiter, insbesondere fUr die V/icklungsotabe bzw. 
Spulen eleiUrischer Maschinen, bestehend aus auf eine flexible 
Unterlage auf yebrachtem fiachigem, durchschlagsf estem anorga- 
xiischem Material, v/ie z.B. Gliramerbiattchen Oder Peingliffimer- 
ochichten, das roit der Unterlage und miteinander oder gegebenon- 
falls rait einer abschlieflenden Decklage mittels eines Binde- 
mittels verklebt ist, das einen die Hftrtungsrekation dee Trank- 
harzgemisches anregenden Beechleuniger enthalt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl als Bindemittel polymerisierbare Addukte aus saure**, 
mindestens eine polymer isationsf&hige Doppelbindung enthaltenden 
Komponenten und Epoxidverbindungen verwendet sind, denen 
organische Peroxide beigeraischt sind, die bei der Tempera tur 

der /ushartung des Trankharze3 die Polymerisation der ungesatti/;- 
ten MolekUlbereiche des Bindemittels und des Beschleunigers 
bev/irlten. 

2. Isolierband nacl? Ancprueh 1, dadurch gekennzeichnet, daQ 
die als Bindemittel verwendeten /ddulcte aus niedermolekularen 
Xomponenten hergestellt sind. 

3. Isolierband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daQ als 
saure, mindestens eine polymer isationsfahige Doppelbindung ent- 
haltende Komponente zur Herstellun;; deo Bindemittels saure Ester 
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Dua olucr nicht pUyraerisierbaren Dictirboi.rfiur*. ■»„: ,.clynci i- 
sierfcaren Konohydrcxyverbindungen vejv.endet pi*i. 

4. Iaolierband nech Anspiuch 1, dodurch C «ke:«:::e lc!.i.-t , 
ol. saure, ndndestena eine polymeria UoncfHI:ii S e loppeJUn'^ 
enihaliende *»poient« zur. Herstellung dea Biudea.il 1 el r 
Ester aus eincr ungcoattigten polymerisierbaren Wcarboi.cKur* 
und nicht polymerisierbaren Konohydroxyverbindungen v«*««.i*'. 
oind. 

< . Isolicrbond nech Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , ia ? s.ln 
aaure, mindestens eine - polymerisations fahi,;e Soppelbindu;.g 
haltende Komponente zur Herotcllung des Bindemittels aaurc Hotel 
aus einer ungesattigten polymerisierbaren Dicarbonsaure una 
polymerisierbaren Monohydroxyverbindungen verivendet oind. 

6. Isolierband nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet , M ulo 
Epoxidverbindungen zur Herstellung der das Binderaittel UldorJci 
polyraerioierbnren Addukte Glyzidy lather ven aliphatisoher , 
zykloaliphatiochen, aromatiachen Oder heterozyklischen Oxy- 
oder Polyoxyverbindungen verwendet sind. 

7. Iaolierband nach Anspruch 1, dadurch gefcennzeichne* , da? 
ala Epoxidverbindungen zur Herstellung der das Binde.rd .tel 
bildenden polymerisierbaren Addukte Glyzidylester von Hono- 
Oder Polykorbonctiuren verv/endc sind. 

- 11 - 
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8. Isolierband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Epoxidverbindungen zur Herstellung der das Bindemittel. >. 
bildenden polymeriaierbaren Addukte N-Glyzidylverblndungen 
Oder Epoxidverbindungen, die ein tertiares Sticketoffatom 
enthalten, verwendet sind. 

9. Isolierband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
zur Herstellung der das Bindemittel bildenden polymeriaierbaren 
Addukte Epoxidverbindungen verwendet sind, die durch Anlagerung 
von Sauerstoff an Doppelbindungen entstanden sind. 

10. Isolierband nuch Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
dein Bindemittel Dicumylperoxid beigeraischt ist. 

11. Isolierband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
den Einderaittel Tertiar-Butylperbenzoat beigeraischt ist. 

12. Isolierband nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

daB das Isolierband als Beschleuniger Zinksalze ungee&ttigter, 
polymerisierborer, sourer Verbindungen enthalt. 
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Isolierband zur Herstellung einer mit einer 
heiChartenden EpoxidtrSnkharzmischung iraprSgnierten 
IsolierhUlse fUr elektrische Leiter 

Zur Herstellung einer IsolierhUlse fUr elektrische Leiter, die 
mit einer heiShartenden'Epoxidtrankharzmisehung impragniert 
wird, sind Isolierbander bekannt, bei denen Glimmer (Fein- 
glimmer Oder Spaltglimmer) mit einem cheraisch in die heiB- 
hartende Trankharzmischung einbaufahigen Bindemittel auf ein 
Tragermateiial aufgeklebt 1st und i 'dieses Binde- 
mittel eindn die Hartung der Trttnkharzmischung stark beschleu- 
nigenden Zi^satz ent'halt. Als Bindemittel warden Weiohharze ver- 
;, wend^ty die Ubep.Jpoxid-, Hydroxyl-, 3ulffaydryl-r oder JUrboxyl- 

• gruppen mit dam EpoxidtrHnkharz vollstandig reagieren kBnnen. 

i 

' " V - i/Win 
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Diese Bindemittel-Beschleunigersysteme sind abar fur sich 
allein nicht oder. nur unvollstandig hartbar. Hierdurch wird 
zv/ar die Gebia uchsdauer fur solche Bander aehr groB, abtr ea 
besteht die Aufgabe, ohne Einbufle an Gebrauchsdauer fUr die 
damit hergeotellten Iaolierbander Klebharz8yeterae zu find en, 
die auch fur sich allein bei der Auahartetemperatur dea Tr3nk- 
harzes hiirtbar sind. 

Diese Aufgabe ist durch die vorliegende Erfindung bei einem 
laolierband zur lierstellung einer ait einer heiehSrtenden 
Epoxidtrankharzmischung impr&gnierten IsolierhUlse fttr elek- 
trische Leiter, das aus auf eine flexible Unterlage aufge- 
brachtem flachigem, durchachlagsf estem, anorganiachem Materia 
vrie z.B. Glixnmerblattchen oder Feinglimmerschichten besteht, . 
mit der Unterlage und miteinander oder gegebenenfalls mit ein 
abschlieBenden Becklage mittelo eines Bindemittels verklebt 
ist U nd das einen die HSrtungsreaktion des Trankharzgemische 
anregenden Beschleuniger enthalt , gelost, GemaB der Erfindung 
sind als Bindemittel polymerisierbare Addukte aus sauren, 
pindesteno eine polymerisationsfahige Doppelbin ung enthalten 
Component en und Epoxidverbindungen veroendet, denen organisch 
Peroxide beigemischt sind, die bei der Tempera tur der Aushart 
des Trankharzes die Polymerisation der ungesttttigten Molekula 
bereiehe des Bindemittels und des Beschleunigers bewirktn. 

lie im Bindemittel vorh»ndtnen Addukte anthalten Hydroxylgrup 
die zur Aktivierung von htlflhirtanden Epoxidharz-SMureanhydri 
trankharzmischungen dienen und Uber die daa Bindemittel in da 
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Trankharz eingebaut wird. Weiterhin wird infolge der beige- 
miachten Peroxide daa Bindemittel liber aeine ungesattigten 
Molekttlbereiche und die dee Beechleunigera polyineriaiert. Eine 
derartig aufgebaute Bindemittel-Beechleunigermiechung ist alao 
in der Lage, wfilirend der AushMrtung dea in die IaolierhUlse 
eingedrungenen Trankharzes' auch aelbat zu hfirten. Dadurch v/ird 
vermtten, dafl zt,ieehen groflf ISchigen Schichten de 8 durchschlags- 
feeten anorganiachen Materiale.wie z.B. Climmer, eingedrungcne's 
Bindemittel, daa nicht vollatandig vom Trlinkharz resorbiert 
werden Lonnte, ungehfirtet in der Iaolierung verbleibt. Dies 
*Urde nimlich htihere W -/nfangswerte. atarkerea und friih- 
Mitigerea Anateigen dea tan</ rait der Temperatur und- eine ver- 
minderte mechanische Peatigkeit, vor alle» bei der Venvendung 
von Spaitglimmer zur « ol , 5 e haben. Hit dem erf indungagemMG aufge- 
bautem Bindemittel iverden dagegen gute mechanische und elek- " 
triache Eigenschaften der I*olie,ung erreicht. AuBerdeta kbnnen 
Iaolierbander, welche die erf indun jegemaOen Bindemittel ent- 
halten, ohne Annendung von Vakuum in Naflwickelteclmik mit be- 
aehleunigerfreien Epoxidharzmischungen verarbeitet v/erden. 

Die Bindemittel aind ferner auch mit noch polymerisierbaiem 
Acrylharaayetemen Oder ungesattigten "olyesterharzen kombi- 
nierbar. 

Jteait daa Bindemittel bei Houmtemperatur moglichst noch eine 
gewiaae ploatiache Verformbarkeit aufv/eiat, ist es zweckrnaflig, • 
fUr die Heratellung der polymeriaierbaren Addukte mdglichst 

- ^ - 
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' ul „d.»ol.kular. Komponenten auazmvahlen. 

■ « i ena eine polymer i sat ionsf ehige Doppelbindunf. 
Alts suure. mindestena cine p«j-j . 

u. M tellun« dea Bindemittels amd 
enthaHei,de Komponente zur Herstellung 

Koeicnet: 

• r. nicht polymeriaierbaren Dicaroona&ure 
Dicaibonsaure una mcnt poiym 

„i„uu,,r.en u„d pox^erlalertareM \ 

„ — * oaer ; l8t8 

* n ^ fl t dec 2-Hydroxypropylmethakryiata 
HalCinat 0,ler SU d r S ceJate — -» auO, saura 

— 1 *• r:r t : — • 

Phthalate, Tetrahydrophthalate ou 

, lir xiorstellun? der daa Bindemittel 
Ala Epcxiuverbindungen zur Heratell 01vzidyiathe r 
t Udcnd,, poxy,, isle™ AdduKte die ^ 

. fl . fc n ZV Kloali P natiachen, aromatiachen oder 
VCI1 .U^-«. Q xyverbin „ in Betracht. 

Le terozyKli S chcn Cxy- oder Pol/oxy 

honnen Glyzidyleater von Mono- oder Poly 
L Ep0 xidverUndun«en, die dure. von SauerstCf 

an ; cppe i 0 ind«n«e„ entatanden aind, veruendet werden. 

. * „,.t>,ait n-ben dem Binderaittel auch den Be- 

Das Iaolieroand eatMlt n « 

fit* die Hartung der Trankharzmiachung und der 
schleunxger fur die Harw"b 
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HlBohung dee Trankharzes mit uem Bindenittel. Dazu konnen de-a 
Blndemlttel Zinksalze ungesattigfcer, polynerisierbarer saurer 
Verbindungen zugefiigt uein. Werden als Trankbarz Epoxidharz- 
Saureanhydridmischungen verwendet, so kann nan zur Beschleuni- 
gung der Hlirtung auch Verbindungen nit tertiarea Stickstoff 
verwenden. In diesem Pall sind anstelle der vorher genannten, 
fur die Herstellung dec Bindenittels ver»endete« Epoxidver- 
bindungen H-Glyzidylverbindungen Oder Eporidgruppen eatteltewie 
Verbindungen mit tcrtiarem Sauerstoff zu versenden. Die Eonbx- 
natlon beider Beschleunigun ;snethoden ist ebenfalls soglich. 

Urn die SelbothBrtung der Bindesittel-3escnleuai .ersischun;; bei 
der Aushttrtung deo Trankharzes zu erreiccen,siad ge&aB der 
Erfindung Zusiitze geeigneter Peroxide not«eadig- An gimsiigsten 
sind solche Peroxide, die sich erst bei hoherer Sessperatur in 
nennensv/ertem Umfang zu zersetzen begiaasn, »ie z.3. Dicunyl- 
peroxid und Tertiar-Butylperbenzoat. 

Der Anteil an Binderaittel trird bei der Eerstellun- des Isolier- 
bandes nicht zu hoch gewahlt, danii das Trankharz bei der Imprag- 
nierung gut in die ins Band bef indlichen Hohlraune eindringen 
kann. Han wird daher den Gev/ichtsanteil der als Bindenittel 
zur Verklebung des Isolierbandes verwendeten Verbindungen etwa 
zv/ischen 3 bis 10 e /> bezogen auf das Gesaratgev/icht des Isolier- 
bandes v/ahlen. Bei einem golchen Anteil an Binderaittel empTiehlt 
eo sich, die Menge des Beschleunigers etv;a in der GrbGenordnung 
von 0,1 bis 2 ■/» bezogen auf das Gesomtgev/icht deo Isolierbander; 
festzusetzen. Die Menge des dem Isolierband bei der Hera'ieilung 

" 5 " 009825/1840 
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zugeseizien Bescbleunigers bang'. dab<?i davon ab, vlrriel an- 
orsaaiscxies Material, *.B. GUsaer. pro Unterlage daa Band ent- 
feaU such =ie hoeb der Aoteil des zur Verkiebuiig verwendelen 
3irdeai*tfcls ia Isolierband 

Zur SrlSaiensng der ErfiSdung Lot in der ?igur 1 ein C et^3 der 
Erftsduag hergestelltes Isolierband schenatisch dargesteilt. 
Dieses Band besteht aus einer flexiblen Unte: la«e 1 aus Papier, 
beispielsneise aus einea *enige /U-starken Japanpapier. Ala 
U^eilage konne*. aber auch ein Gtnaba odor eine Kuuststoff- 
folie, insbesondere hoher tfaraefestigkeit, verw^ndet werden. 

Auf die Unterlage 1 ist die Schicht 2 aus Oiinmerblattehen 
aufgebrac,*. Statt dieser Glimmerblattchen konnen aber auch 
Glinnerpapaier bzw. Glasflocken aufgebracht werden. Die Schicht 
2 wird durch die Decklage 3 abgeschlossen, die vorteilhaf ter- 
v;eise aus den gleichen Material besteht v;ie die Unterlage 1. 
Eo 1st aber auch mbglich, fUr die Unterlage 1 und die Deck- 
Lage 3 voneinander verschiedene flexible Materialien zu v/ahlen. 
Bei der Verwendung von Glimraerpapaier kann wahlweise auch die 
Decklage fortgelassen werden. 

Zur Verklebung des Isolierbandes dient ein beschleun w:erhaltige S 
Bindemittel, welches beispielsweise f olgendermaBen hergestellt > 
ist: 
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Aug 223 g Kaleinsaureenhydrid urn 132 C Allylalkohol wlrd bei 
einer Tesperatui zni.chen 70 und 100° das saure AllylmaWnat 
hergesteiU.Die Ur.set.ung lot nach etwa 5 Stunden beeudet. 
D.nn neiden b«i etu. 100° unter kraftigem RUhren in offenem 
Cefia 22 g Zinkoxid in dieoer Verbindung gclSst. Lie Reaklion 
d.uert «t*xa 1/2 Stunde. lA diesc Mischung nerdsn bei etv/a 
70° 340 g eineo Epoxidharzca auf der Basis des Biaglyzidyl- 
•thers von Bisphenol A mit der Epoxidzahl 0,56 ...0,58 ein- 
geriihrt . 

Dieae Hiachung laOt man bei einar Temperatur nicht Uber 100° 
5 Stunden reagieren. Han crhalt ca. 710 g einea bei Bwwiccp*- 
ratur klefcrigen Weichharzes, das sich gut in einer Mischun: 
aus Toluol und Hethylisobutylketon in Verhal'.uis 2 : 1 VCz< . 
Setzt man den Harz 2 * Dicumylperoxid zu und hartet bei 13C C , 
crhalt man nach «enigen Stunden einen honogenen Foznurci'f ait 
einer Brweichun ^-temperatur naci. Kaitens vcn etwa 9^ c . 
aechaniachen und elektriachen Y/erte entsprechen denen einer 
guten Epoxidiiurzformstoffes. Die Haftung an Retail, Glas x 
Glimmer sov/ie an einer Reihe technisch v.icfctiger tawte«rr- 
folien ist aelir gut. Die Mischung des ungeharteten Harstfn 
I t Dicumylperoxid iat bei Raun.temperatur Uber mehrerc V.ouu^ 
unverandert lagerfahig. Zusatze an- Inhibitoren v/ie gydrochlr.ci 
Chinhydron Oder Tertiar-Butylcatechol in einer Menge vcr. C.C1 
...0,05 jS verbessern die Lagerfahigkeit. 

Die sc U-rgestellte Mischung enthalt das Bindemittel una der. 

" 7 " 009825/ 1S4Q 
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, -Weaker «- Y.n«U.io 6 . ,. Bio „ird U. < l»« 

• U1 <el«at «>.» °° °" f da = B! '"" 

mlrt „.,„. I*» ,« J.-Uerl.a,,l 1.. nneegre.na Urn*- 

IU r Heralellung I»o"«*»" deS MeklangeataBea ei " e; ' 

HaaeBine vara dann dne in d.r ft* 1 dargenteme 
,„, ie *„d, ,1. e. in der Jig. 2 angedeutet iat, » den 
-jcH-n.~t.1i 4 einer elektriaehen Masehine taW^Ut; 
,,. c , „ en U*iekeln dea Y/ieklungeataBee 4 1* den, leaiierBand 
u ,,i nacn cine. gegeBenenfalla durehgef Uhrten AufBringen einee 

AuBc.gUae.aeButaea «•* 80 8tal> 
„eh verangegengener Trocknung unter Vokua* It einer haxB- 
h *rtenden Epe*id-'rrankhar OT ieehung auf der Basia van Bi- odar 
BBBerfunktieneUen GlysidyiBthern »„. BpaxidverBindungen und 
3tturi! a«hydride>, getrBnkt. Die l n prBgnierten,peratur betragt . 
Uiertai etv,a 60 Bie 70 c 3, damit gewahrlaiatat iat, da8 dia 
• v <„vo.««t dor spaxidtrankharzmiaahong Bai der Irenkung meg- 
Uchat garinger ala 50 cP iat and n ithin die auf dan aicklnnge- 

4 aufgewiekelte KUlaa vollatandig getrfinkt vdrd. An- 
IchlieBend v,ird dann das UBereehUeeige TrBnkharaga-iaoh zurUck- 
- e ,urpt. B. kenn hBufiger .aiterveroendet warden, da aaine 
Oeirauchsdauer ein Vielfachaa dar fBr ainan Trankayklue Be- 
.^tigten Zeit B.trSgt. Bei der AusBBrtun,! dar IsoUerBttlee 
l.t lurch die Besondere Auewahl dea Bindemlttela die Gevvahr 
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gegeben, dafl alle Stellen ausgehartet v/erden, d.h. auch 
Stellen, an denen das Bindemittel nicht (lurch das Trankhauz r 
sorbiert wurde, da das Bindemittel aelbst aushartend Lst. 

2 Figuren 
12 Ansprttche 
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